Oksydowanie tozysk walcowych —

Zalety i przyktady z praktyki

Steyr, Austria, czerwiec 2019. Oksydowanie podzespotéw z Zzelaza lub stali w celu
zabezpieczenia przed korozjg lub zdobienia ma diugg tradycje. W kontekscie zastosowania
technologicznego - jako wptywanie na wtasciwosci powierzchni bgdz podzespotéw -
oksydowanie objeto normg w ramach DIN 50938 wzgl. ISO 11408 aby ujednolici¢ procedury,
wymogi i metody sprawdzania i jeszcze bardziej dopracowano do stosowania w obszarze

tozysk walcowych.

Oksydowanie polega na wykonaniu warstwy ochronnej na czesciach z zelaza lub stali.
Powierzchnia obrabianych podzespotow jest przy tym przetwarzana za pomocag
wielostopniowego procesu chemicznego w warstwe mieszaniny tlenkéw o grubosci 1 do 2
mikrometrow;-sktadajgca sie z FeO, Fe,O3i Fe;04. Oksydowanie nie oznacza nakfadania
powloki jako takiej i nie dochodzi w zasadzie do zmian wymiaréw. Typowe czarne

zabarwienie wynika z mieszaniny tlenkéw zawartych w tej powtoce konwersyjnej.

Oksydowanie tgczy sie najczesciej z zabezpieczeniem przed korozjg, przy czym efekt ten ze
wzgledu na cienkg i chropowatg powtoke konwersyjng osigga sie przede wszystkim przez
olejowanie lub nattuszczanie oksydowanych powierzchni. Tym samym efekt ochrony przed
korozjg jest ograniczony i na dtuzszg mete uzalezniony od odpowiedniej konserwacji.
Zgodnie ze stanem dzisiejszej wiedzy, do osiggniecia czystego, wydajnego zabezpieczenia

przed korozjg dostepne sg znacznie bardziej odpowiednie procedury.

Zalety oksydowania tozysk walcowych

Oksydowane tozyska walcowe posiadajg szczegodlne wtasciwosci techniczne, zwlaszcza
podczas pracy. Zwielokrotniony efekt ochronny pojawia sie juz przy pojedynczych
elementach oksydowanych (najczesciej elementach tocznych), jednak najlepszy skutek
osigga sie wtedy, gdy oksydowaniu zostang poddane wszystkie powierzchnie funkcyjne
tozyska walcowego, tzn. pierécieh wewnetrzny i zewnetrzny oraz elementy toczne. Ponizej

przedstawiono w skrdcie wazne zalety:



NKE

BEARINGS

Zaleta 1: Lepsza reakcja na rozpoczecie ruchu i zuzycie

Poniewaz w wypadku powtoki konwersyjnej mamy do czynienia z warstwg
stosunkowo odporng na $cieranie i zginanie, oksydowane tozyska walcowe lepie;
reagujg na rozpoczecie ruchu i tym samym stwarzajg baze dla pézniejszej niezaktdconej
pracy. tozyska walcowe oksydowane sg znacznie krocej harazone na scieranie przy
rozpoczeciu ruchu niz tozyska niepoddane temu procesowi. Dodatkowo porowate
wiasciwosci tej powtoki zapewniajg lepszg przyczepnos¢ wielu srodkom smarnym na
powierzchniach tozyska, co wptywa pozytywnie na stan smarowania, szczegodlnie w

krytycznych fazach rozruchu lub na poczatku ruchu.

Przyktad z praktyki: Lozyska dla instalacji elektrowni wiatrowych

NKE od lat dostarcza oksydowane cylindryczne tozyska walcowe, petnowateczkowe lub z
koszykiem, do duzych przektadni wzgl. gitdbwnych przektadni w instalacjach elektrowni
wiatrowych réznych producentéw. Oprécz empirycznie dowiedzionej skutecznosci w
zmniejszaniu WEC (White Etching Cracks), oksydowanie sprawdzito sie jako dodatkowa

ochrona tozysk walcowych, zwtaszcza w fazie rozruchowej i testowej przektadni.

Zaleta 2: Lepsza reakcja przy zuzyciu adhezyjnym

Nisko obcigzone tozyska walcowe i takie, ktore w trakcie eksploatacji sg narazone na
szybkie zmiany predkosci obrotowej, majg sktonnos¢ do zuzycia adhezyjnego, czyli szkod
poslizgowych wskutek slizgania sie elementéw tocznych. Do poslizgu dochodzi miedzy
elementami tocznymi i najczesciej bieznig pierscienia wewnetrznego, gdy réznica w
predkoéciach toczenia pomiedzy bieznig pierécienia wewnetrznego a zestawem wateczkow
jest bardzo duza. Poslizg powoduje zwtaszcza w obszarze wprowadzania elementow
tocznych do strefy obcigzonej rysy poslizgowe, ktére trwale uszkadzajg materiat wzgl.
strukture elementu tocznego i powierzchni biezni. W nastepstwie dochodzi szybko do
pogorszenia wtasciwosci eksploatacyjnych i z reguty wigze sie z przedwczesng awarig
tozyska. Tego rodzaju szkody poslizgowe wystepujg czesto w potaczeniu z niedostatecznym

smarowaniem wzgl. smarem niewystarczajgcym do danego przypadku zastosowania.

Szczegdlna forma szkdd poslizgowych wystepuje w petnowateczkowych tozyskach
walcowych, w ktérych przeciwstawne sobie predkosci stykajgcych sie wateczkow utrudniajg
utworzenie rozdzielajgcej warstwy smarnej. Nie zawsze mozna zapobiec stykaniu sie

powierzchni sgsiadujgcych ze sobg wateczkow, w zwigzku z czym wraz ze zwiekszonym
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tarciem dochodzi do rys slizgowych, a tym samym uszkodzenia powierzchni elementu

tocznego.

W obydwu sytuacjach oksydowanie dziata jak warstwa ochronna, ktéra moze znacznie
opdzni¢ pojawienie sie zuzycia i rys slizgowych i w wypadku kontaktu stal-stal przy
chwilowym przerwaniu warstwy smarnej zmniejszy¢ niebezpieczenstwo zespawania na

zimno i réznych innych, powaznych uszkodzen powierzchni.

W zalezno$ci od tego, jak trudne sg warunki eksploatacji w danym przypadku, stosujgc
oksydowane tozyska walcowe nalezy wzig¢ pod uwage, ze powtoka konwersyjna, nie tylko
ze wzgledu na swojg nieznaczng grubos¢, bedzie takze wykazywac oznaki zuzycia, a w

koncu ulegnie catkowitemu zuzyciu.

Przyktad z praktyki

tozysko walcowe o srednicy otworu 560 mm, obcigzenie zastepcze okoto 1 procent
no$nosci dynamicznej i predko$¢ obrotowa do 1200 obr./min. Mimo zredukowania liczby
elementéw tocznych w celu zmniejszenia nosnosci dynamicznej, podczas eksploatacii
doszio do powstania charakterystycznych, strzatkowatych lub rombowatych rys poslizgowych
na biezniach (zdjecie 1) i powigzanych z nimi uszkodzenh powierzchni elementéw tocznych.
(Zdjecie 2). Sytuacje tg mozna byto w sposob trwaty rozwigzaé poprzez zastosowanie
oksydowanych elementéw tocznych i uzycie przeznaczonego specjalnie do takich celow

srodka smarnego.

Zaleta 3: Ochrona przed wplywami otoczenia

Oksydowanie oprécz innych swoich zalet zapewnia takze ochrone przed wptywami
otoczenia. Obok wiekszego zabezpieczenia przed korozjg w potgczeniu z odpowiednim
olejem (konserwujgcym), oksydowanie zapobiega powstawaniu rdzy na powierzchni ciernej i
tworzy warstwe chronigca stal tozyska przed szkodliwg dyfuzjg wodoru oraz chemicznym
oddziatywaniem agresywnych sktadnikow oleju;- ktore czesto wchodzg w sktad olejow

smarnych przeznaczonych do stosowania w przektadniach.

Oksydowane tozyska w NKE
Podczas oksydowania NKE stosuje sprawdzone juz w innych branzach procedury, aby w
sposoéb ukierunkowany ulepszy¢ wtasciwos$ci techniczne tozysk walcowych. Technologia ta

sprawdzita sie w praktyce przede wszystkim przy petnowateczkowych tozyskach walcowych
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(zdjecie 3), w zaleznosci od obszaru zastosowania oksyduje sie jednak réwniez inne rodzaje
tozysk walcowych. NKE oferuje duzg ilo$¢ tozysk walcowych w wersji oksydowane.
Oksydowanie jest oznaczane symbolem SQ94, przy czym najcze$ciej stosowane sg wersje
SQ94-B (oksydowane elementy toczne) i SQ94-D (oksydowane cate tozysko z wyjatkiem
koszyka).

Podsumowanie

Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze oksydowanie jest, pod wzgledem ekonomicznym, wartym
uwagi srodkiem przediuzajgcym- trwatosc tozysk, zwtaszcza w krytycznych zastosowaniach,
przy czym kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ jego przydatnos¢ w odniesieniu do danego

obszaru uzytkowania.

Autor:

David Schaljo jest dyrektorem Dziatu Techniki Zastosowan w NKE Austria GmbH w Steyr

Zdjecia:

Zdjecie 1: Rysy slizgowe w ksztatcie strzatek lub rombdéw na biezniach tozyska
nieoksydowanego

Zdjecie 2: Uszkodzenia powierzchni elementu tocznego nieoksydowanego
Zdjecie 3: Petnowateczkowe tozysko walcowe NCF1880-SQ94D firmy NKE
Zdjecie 4: David Schaljo, dyrektor Dziatu Techniki Zastosowan w NKE w Steyr

Informacje o NKE Austria GmbH:

NKE Austria GmbH — to uznany producent wysokiej jakosci tozysk, majgcy swojg centrale w
Steyr (Austria). Przedsiebiorstwo powstato w 1996 roku, zatozyli je starsi rangg pracownicy
owczesnej firmy Steyr Walzlager. Od 2016 roku 49 % udziatéw w NKE ma hiszpanski
producent tozysk Fersa Bearings, dziatajgcy w obszarze przemystu motoryzacyjnego. Z
koncem roku 2018 firma Fersa sfinalizowata zakup NKE, obejmujac 100 % udziatéw w tym
przedsiebiorstwie. NKE produkuje zaréwno tozyska standardowe, jak i tozyska specjalne do
wszystkich zastosowan przemystowych. Baza techniczna, prace nad rozwojem produktow,
produkcja i obrébka wykanhczajgca komponentéw, montaz, monitorowanie jakosci, logistyka,
sprzedaz i marketing skupione sg w centrali w Steyr. Zaktad uzyskat certyfikat zgodnosci z
ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 oraz z OHSAS 18001. Szeroki asortyment oferowanych
tozysk dostepny jest ze sktadéw magazynowych lub na zaméwienie, z gwarancjg krétkich

terminéw realizacji zaméwien. Oferta obejmuje takze produkty i rozwigzania dostosowane do
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indywidualnych potrzeb klienta. Oprécz nieustannego rozwijania poszczegélnych produktéw i
techniki ich zastosowan NKE zapewnia petny zakres ustug technicznych, doradczych,
dokumentacyjnych i szkoleniowych. Produkty NKE dystrybuowane sg przez sie¢ 12 biur

przedstawicielskich i ponad 240 dystrybutorow dziatajgcych w 60 krajach.

Kontakt:

NKE Austria GmbH

Im Stadtgut C4

4407 Steyr, Austria

Tel.: +43 7252 86667
Faks: +43 7252 86667 59
E-Mail: office@nke.at

Internet: www.nke.at

Kontakt z Biurem PR:

TPR International

Pani Christiane Tupac-Yupanqui

PO Box 11 40

82133 Olching, Niemcy

Tel: +49 (0)8142 44 82 301

E-Mail: c.tupac@tradepressrelations.com
Internet: www.tradepressrelations.com

TPR International bedzie wdzieczny za przyktadowy egzemplarz publikacji wraz z niniejszym
artykutem.



