konstruktionspraxis 10 — 2009 | Antriebstechnik

Windrader unter

Wasser

Getriebelager fur Stromungskraftwerk muissen
anspruchsvollen Betriebsbedingungen gentgen

Eine aktuelle Form, erneuerbare Energien zu nutzen, sind
Meeresstromungskraftwerke. Dafiir werden unter der
Meeresoberflache angebrachte Rotoren durch die Gezeiten-
stromung angetrieben. Die verwendeten Komponenten miissen
deshalb besondere Bedingungen erfiillen. Der Walzlager-
Hersteller NKE Austria liefert die Getriebelager mit hoher
Lebensdauer fiir diese “Unterwasser-Windrader” fiir das

britische Meeresstromungskraftwerk SeaGen.
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Stromung nutzen:

Uber die Generatoren, die an den Pylonen des
Stromungskraftwerks angebracht sind, lasst
= sich durch die Gezeitenstrdmung im Meer Ener-
gie erzeugen. ¥

as britischen Unternehmen

Marine Current Turbines
(MCT), ein Vorreiter in der Ent-
wicklung von Meeresstromungs-
turbinen, entwickelte das Meeres-
stromungskraftwerk SeaGen.
Dieses erste kommerziell betrie-
bene Strémungskraftwerk in der
Meerenge von Stangford (Nordir-
land) hat eine Nennleistung von
1,2 MW und arbeitet dhnlich
einer Windkraftanlage. Mit einem
Unterschied: die Rotoren werden
nicht von Wind angetrieben son-
dern von der gezeitenbedingten
Wasserstromung.
Ein entscheidender Vorteil gegen-
uber Windkraftwerken: Meeres-
stromungen flieflen kontinuierlich
und sind weniger wetterabhéngig,
so dass sich die eingespeiste
Strommenge viel besser vorhersa-
gen ldsst. Da die Dichte des Was-
sers wesentlich grofier ist als die
der Luft, kénnen die Rotoren klei-
ner dimensioniert werden als bei
Windturbinen.

Walzlager fiir Getriebe der
SeaGen-Turbinen

Die Getriebe der SeaGen-Turbi-
nen entwickelte Orbital2 Ltd., ein
britischer Spezialist fiir die Kons-
truktion von Getrieben zur alter-
nativen Energiegewinnung. Wegen
seines hervorragenden technischen
Supports und der kurzen Vorlauf-
zeiten bei der Produktion wurde
NKE mit der Lieferung der Wilz-
lager fir die Getriebe beauftragt.
»INKE ist ein kompetenter und
effizienter Partner in der Lager-
technologie. Die rasche Verfiigbar-
keit grofier Lager fiir die Hauptro-
torwelle ist eine wesentliche Vor-
aussetzung bei diesem Projekt®,
erkldrt Dr. Frank Cunliffe, Ge-
schiftsfithrer von Orbital2. NKE
liefert neun verschiedene Lager-
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typen fiir die Getriebe, einschlief3lich
Rillenkugellager, Kegelrollenlager,
Zylinderrollenlager und Vierpunktlager
mit Aufiendurchmessern von 300 bis
1090 mm. Fiir das Unternehmen, das
bereits Lager fiir Windkraftanlagen lie-
fert, ist dies eine weitere Anwendung
im Bereich der regenerativen Energien.
»Erneuerbare Energien haben auch in
Zukunft hohes Potenzial fiir uns®, sagt
Heimo Ebner, kaufminnischer Ge-
schiftsfithrer von NKE. ,,Es ist uns
wichtig, einen Beitrag zur Entwicklung
emissionsreduzierender Technologien
zu leisten®, ergidnzt Harald Zerobin,
technischer Geschiftsfithrer von NKE.

Energie bei Geschwindigkeiten
von min. 2,5 m/s erzeugen

Gezeitenkraftwerke kénnen an Stand-
orten errichtet werden, an denen hohe
Strémungsgeschwindigkeiten oder star-
ke Tidenstromungen auftreten. Wirt-
schaftlich wird es, wenn die mittleren
Stréomungsgeschwindigkeiten bei iiber
2,5 m/s und die Wassertiefe bei 20 bis
30 m liegt. Durch die starken Stro-
mungen wird allerdings der Einsatz von
Tauchern oder ferngelenkten Unter-
wasserfahrzeugen erschwert oder ver-
hindert. Deshalb ist es wichtig, dass das

Aufstellen und Warten der Anlagen
ohne kostspielige Unterwasserarbeiten
durchgefiihrt werden kann.

Zur Reparatur und Installation gibt es
die Méglichkeit, die Generatorensitze
fiir Reparatur und Instandhaltung iiber
den Meeresspiegel zu heben, wodurch
Wartungsarbeiten durch kleine Ser-
vicefahrzeuge vor Ort durchgefiihrt
werden konnen.

Doch solche Arbeiten kénnen teuer
werden. Wie bei Windenergieanlagen
laufen die Unterwasserturbinen auch
unter schwierigen und anspruchsvollen
Betriebsbedingungen. Die eingesetzten
Wilzlager miissen deshalb eine grofit-
méogliche Betriebssicherheit bei hoher
Lebensdauererwartung bieten. Lager-
ausfille sind sehr kostspielig.

Unterwasser-Turbinen mit
bis zu 1,5 MW Leistung

Im Wesentlichen bestehen diese Kraft-
werke aus im Meeresboden verankerten
stabilen Pylonen, die auf jeder Seite
unter Wasser an tragfldchenartig
geformten Auslegern die eigentlichen
Stromungsturbinen tragen.

Der Zwillingssatz Generatoren je Pylon
wird von axial angestromten, langsam
laufenden Rotoren von 15 bis 20 m

Durchmesser iiber ein Ubersetzungsge-
triebe angetrieben. Die Unterwasser-
turbinen weisen in Abhéangigkeit von
den lokalen Stromungsverhéltnissen
Leistungen von je 750 kW bis etwa 1,5
MW auf und werden, dhnlich wie
Windkraftanlagen, gruppenweise in
Parks angeordnet aufgestellt. Da es sich
bei Gezeiten normalerweise um in nur
zwei Richtungen wirkende Meeresstro-
mungen handelt, konnen mehr Turbi-
nen auf kleinem Raum untergebracht
werden.

Man geht davon aus, dass Stromungs-
turbinen in Parks von jeweils 10 bis 20
Maschinen installiert werden. Die
geplante Lebensdauer der Stromungs-
kraftwerke liegt bei mehr als 20 Jahren,
wobei eine Nutzungsdauer der struktu-
rellen Bauteile (Pylonen) fiir mehrere
Jahrzehnte vorgesehen ist. (mi)
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