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Sauber und umweltschonend

Wilzlager fiir Stromungskraftwerke

Roland Gruber

Meeresstrémungskraftwerke zdhlen zu den aktuellsten Entwicklungen im
Bereich Erneuerbare Energien. Sie bestehen aus unter der Meeresoberfld-
che angebrachten Rotoren, die durch die Gezeitenstrémung angetrieben
werden. Die eingesetzten Wilzlager miissen eine grofitmaogliche Betriebs-
sicherheit bei hoher Lebensdauererwartung bieten. Lagerausfille wiirden

sehr teuer kommen.

Roland Gruber ist Technikleiter bei der NKE
Austria GmbH in Steyr, Osterreich.
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Gezeitenkraftwerke kénnen an Standorten
errichtet werden, an denen hohe Stro-
mungsgeschwindigkeiten oder starke Ti-
denstromungen auftreten. Wirtschaftliche
Standorte fiir die Errichtung von Gezeiten-
kraftwerken zeichnen sich durch mittlere
Stromungsgeschwindigkeiten von mehr als
2,5 m/s (5 Knoten oder etwa 9 km/h) bei ei-
ner Wassertiefe von 20 bis 30 m aus. Diese
Voraussetzungen treffen auf eine ganze Rei-
he von potentiell geeigneten Standorten
rund um die britischen Inseln sowie an der
franzosischen Atlantikkiiste zu.

Man geht davon aus, dass Stromungstur-
binen in Parks von jeweils 10 bis 20 Maschi-

nen installiert werden. Die geplante Lebens-
dauer der Strémungskraftwerke liegt bei
mehr als 20 Jahren, wobei eine Nutzungs-
dauer der strukturellen Bauteile (Pylonen)
fiir mehrere Jahrzehnte vorgesehen ist.

Erstes kommerzielles Stromungs-
kraftwerk vor Nordirland

Das Meeresstromungskraftwerk SeaGen
(Bild 1) wurde von dem britischen Unter-
nehmen Marine Current Turbines Ltd.
(MCT) entwickelt, ein Vorreiter in der Ent-
wicklung von Meeresstromungsturbinen.
Das Kraftwerk hat eine Nennleistung von
1,2 MW und arbeitet &hnlich wie eine Wind-
energieanlage, mit dem Unterschied, dass
die Rotoren nicht von Wind angetrieben
werden, sondern von der gezeitenbedingten
Wasserstromung. Ein entscheidender Vor-
teil gegeniiber Windkraftwerken ist, dass
Meeresstromungen kontinuierlich flieflen
und weniger wetterabhéngig sind, so dass
sich die eingespeiste Strommenge viel bes-
ser vorhersagen ldsst. Da die Dichte des
Wassers wesentlich grofier ist als die der
Luft, konnen die Rotoren kleiner dimensio-
niert werden als bei Windturbinen. SeaGen
wurde bereits in Strangford Lough in Nord-
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irland installiert und ist das erste kommer-
ziell betriebene Stromungskraftwerk der
Welt.

Aufbau der
Stromungskraftwerke

Im Wesentlichen bestehen die Kraftwerke
aus im Meeresboden verankerten stabilen
Pylonen, die auf jeder Seite unter Wasser an
tragflichenartig geformten Auslegern die
eigentlichen Strémungsturbinen tragen.
Das von MCT entwickelte Funktionsprinzip
besteht aus einem Zwillingssatz Genera-
toren je Pylon, die von axial angestromten,
langsam laufenden Rotoren von 15 bis 20 m
Durchmesser iiber ein Ubersetzungsgetrie-
be angetrieben werden (Bild 2). Die Ro-
toren drehen sich vergleichsweise langsam
mit etwa 10 bis 20 min ™. Im Vergleich dazu
dreht sich ein Schiffspropeller mit etwa 10
mal hoherer Drehzahl. Dazu kommt noch,
dass die Anlagen stationdr sind, wodurch
Meereslebewesen einfach ausweichen kén-
nen. Eine von unabhéngiger Seite durchge-
fiihrte Umweltvertraglichkeitsstudie konnte
nachweisen, dass diese Stromungskraft-
werke keine wesentlichen negativen Aus-
wirkungen auf den Fischbestand oder Mee-
ressdugetiere haben.

Die Pylonen werden im Meeresboden in

vorgebohrten Lochern verankert. Durch die
patentrechtlich geschiitzte Auslegung der
Kraftwerke konnen Aufstellung und War-
tung der Anlagen ohne kostspielige Unter-
wasserarbeiten durchgefiihrt werden. Dies
ist wichtig, weil Stromungskraftwerke na-
turgeméfl an Stellen verankert werden, an
denen der Einsatz von Tauchern oder fern-
gelenkter Unterwasserfahrzeuge (Remotely
Operated Vehicles, ROVs) durch die starken
Strémungen wesentlich erschwert oder ver-
hindert wird. Eine Besonderheit der Tech-
nologie ist die Moglichkeit, die Genera-
torensitze fiir Reparatur und Instandhal-
tung iiber den Meeresspiegel zu heben, wo-
durch Wartungsarbeiten durch kleine
Servicefahrzeuge vor Ort durchgefiihrt wer-
den kénnen.

Die Unterwasserturbinen, die in Abhén-
gigkeit von den lokalen Stromungsverhilt-
nissen Leistungen von je 750 kW bis etwa
1,5 MW aufweisen, werden, dhnlich wie
Windenergieanlagen, gruppenweise in
Parks angeordnet aufgestellt. Durch die Tat-
sache, dass es sich bei Gezeiten normaler-
weise um in nur zwei Richtungen wirkende
Meeresstromungen handelt, kénnen mehr
Turbinen auf kleinem Raum untergebracht
werden. Bei Windenergieanlagen hingegen
wirken die Winde iiblicherweise aus allen
Richtungen.

= 2:Das SeaGen-

2 Getriebe ist mit neun
verschiedenen
Lagertypen von NKE
ausgestattet.

3: Kegelrollenlager
von NKE, wie es im
Getriebe von SeaGen
verwendet wird.

GroRBlager schnell verfiigbar

Die Getriebe der SeaGen-Turbinen wurden
von Orbital2 Ltd., einem britischen Spezia-
listen fiir die Konstruktion von Getrieben
zur alternativen Energiegewinnung, entwi-
ckelt. Hergestellt werden die Getriebe in
Tschechien von Wikov MGI, einem Unter-
nehmen derselben Gruppe, das auf Getrie-
be fiir Wind- und Wasserkraftwerke spezia-
lisiert ist. Mit der Lieferung der Wilzlager
fiir die Getriebe wurde NKE beauftragt
(Bild 3).

Ausschlaggebend bei der Wahl waren
NKEs guter technischer Support und die
kurzen Vorlaufzeiten bei der Produktion.
,NKE ist ein kompetenter und effizienter
Partner in der Lagertechnologie. Die ra-
sche Verfiigbarkeit grofier Lager fiir die
Hauptrotorwelle ist eine wesentliche Vor-
aussetzung bei diesem Projekt®, erkldrt Dr.
Frank Cunliffe, Geschiftsfithrer von
Orbital2. NKE liefert insgesamt neun ver-
schiedene Lagertypen fiir die Getriebe,
einschliellich Rillenkugellager, Kegelrol-
lenlager, Zylinderrollenlager und Vier-
punktlager mit Auffendurchmessern von

300 bis 1090 mm.

NKE
4571210
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PANORAMA I

Scheibenlaufermotoren Modularsystem

Fiir Planetenlager in Windenergieanlagen

Fiir Solartechnik-
Applikationen

Die Solarindustrie stellt hohe An-
forderungen an die Antriebstech-
nik. Neben einer exakten Positio-
niergenauigkeit und einer grofien
Dynamik miissen die Antriebe mit
einer hohen Langzeitstabilitét auf-
warten. Die Scheibenldufermo-
toren von Baumiiller werden die-
sen Anspriichen gerecht. Sie ver-
fiigen zum einen iiber ein geringes
Drehmomentenrippel, wodurch
sie sich durch einen ruhigen
Gleichlauf auszeichnen. Zum an-
deren weisen sie eine leichte Re-
gelbarkeit und exakte Positionier-
genauigkeit auf. So kann beispiels-

weise bei der Verstellung der So-*

larpaneele mit dem Sonnenverlauf
der optimale Einfallswinkel fiir die
Sonnenstrahlen gewihrleistet
werden. Dariiber hinaus sind die
Scheibenldufer dank ihrer grofien
Dynamik im Drehzahlstellbereich
geeignet, um bei grofien Umwelt-
schwankungen, wie etwa hohen
Windeinwirkungen, die Solarpa-
nele in eine sichere Position zu
fahren. Biirstenlose Scheibenldu-
fermotoren zeichnen sich zudem
durch ihre hohe Lebensdauer aus.
Durch den Verzicht auf verschleif3-
behaftete Bauteile und die sehr
hohe Langzeitstabilitdt kénnen
Serviceaufwand und Wartungs-
kosten auf ein Minimum reduziert
werden.

Baumiiller bietet auf Kunden-
wunsch die Scheibenldufermo-
toren als integrierte Einheiten an
und kann komplette Antriebsein-
heiten bestehend aus Scheiben-
lAdufer mit Getriebe, Geber/Tacho
und Bremse liefern. Die Schnitt-
stellen im System werden dadurch
optimiert und die Fehleranfillig-
keit deutlich minimiert.

BAUMULLER
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Der Steyrer Wilzlagerspezialist
NKE Austria hat ein modulares
System zur Lagerung von Plane-
tenrddern in Getrieben fiir Wind-
energieanlagen entwickelt. Die
Vorteile des neuen Lagersystems
sind eine Vereinheitlichung des
Lagerungskonzeptes, eine Verrin-
gerung der Teilevielfalt und eine
Vereinfachung der Logistik. Das
modulare System wird bereits in
Getrieben mit einer Leistung von
1,5, 2 und 2,5 MW eines be-
kannten deutschen Getriebeher-

stellers eingesetzt. Das modulare
System besteht aus einreihigen,
auflenringlosen Zylinderrollenla-
gern der Bauform RN. Diese Lager
sind mit einem innenringgefiihr-
ten, einteiligen Messingmassivka-
fig (MPB) ausgestattet, der stan-
dardmifiig tiber Inspektionsnuten
fiir eine endoskopische Zustands-
beurteilung der Innenringlauf-
bahn verfiigt. Die einreihigen La-
ger konnen in Abhéngigkeit von
der individuellen Belastungs- und
Einbausituation zu Mehrfachsét-

Zen von zwei,
drei oder vier
Lagern zu-
sammenge-
stellt werden.
Jeder Lager-
satz enthilt auch Komponenten
wie Sicherungs- und Bordringe,
die zur axialen Fixierung der Lager
in den Planetenrddern erforder-
lich sind.

NKE
4552820 vewrwyvl.de/#4552820

Motion Control

Flexibel und vielfaltig!
Absolute und Inkrementale Drehgeber
Fiir jede Applikation die richtige Losung!

DeviceNet.

e—.

EtherCAT.

Testen Sie uns, wir bieten lhnen Vielfalt und Zuverlassigkeit:
= Optische und magnetische Drehgeber
= Wellen und Hohlwellen Drehgeber — kompakt und robust

Baumerl|VO

» Vielfaltige Steckervarianten, Bushauben, Kabelanschliisse
® Flexibilitat fiir kundenspezifische Applikationen
= Programmierbar mit Diagnosefunktionen

Mit unserer Erfahrung bieten wir lhnen sichere und
innovative Produkte. Sprechen Sie uns jetzt an!
Mehr iiber Drehgeber finden Sie auf www.baumerivo.com

Baumer IVO GmbH & Co. KG - DE-78056 Villingen-Schwenningen
Phone +49 (0)7720 942-0 - info.de@baumerivo.com - www.baumerivo.com
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